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OPIS TECHNICZNY:

1.

Podstawa opracowania:
Podstawg opracowania jest firmy PYLON S.A. z siedzibg w Warszawie,
ul. Grzybowska 80/82 lok.716, 00-844 Warszawa.

Zakres opracowania:

Projekt wykonawczy komory bezechowej przeznaczonej do przeprowadzenia
pomiarow elektroakustycznych gtosnikéw i zestawdw gtosnikowych.

Projekt zawiera zagadnienia ochrony przeciwhatasowej, akustyki wnetrz

oraz opis technologii wykorzystania obiektu wraz ze szczegdétowymi zaleceniami
dot. instalacji sygnatowej i pozostatych instalacji technicznych obiektu.

Inwestor:
PYLON S.A. z siedzibqg w Warszawie
ul. Grzybowska 80/82 lok.716
00-844 Warszawa.

Lokalizacja inwestycji:
Koziki — Jatbrzykow Stok 24A
Gmina Zambrow
Dziatka nr 27/8

Opis techniczny:
Projektowany obiekt bedzie pomiarowg komorg bezechowg przeznaczong
do badan parametréw akustycznych gtosnikow i urzadzen gtosnikowych.
W skfad obiektu wchodzi komora bezechowa, pomieszczenia
kontrolno-pomiarowe oraz pomieszczenia techniczne.
W pomieszczeniach pomiarowych bedg znajdowaty sie stanowiska
badawcze umozliwiajgce pomiary:
e - parametréw Thiele’a-Smalla prototypowanych gtosnikéw,,
e wtasciwosci wibroakustyczne materiatéw stosowanych w konstrukgji
membran gtosnikow,
e wtasciwosci wibroakustyczne materiatéw stosowanych do konstrukgji
obudoéw gtosnikowych.

5.1. Fundamenty:

Pod komore bezechowg projektuje sie ptyte fundamentowg, zelbetowg gr. 30 cm

z betonu B35, W10. Zbrojenie ptyty zgodnie z rysunkami konstrukcyjnym.
Zbrojenie konstrukcyjnie — stal A-11IN.

Zbrojenie montazowe — A-0.

Ptyte fundamentowa nalezy posadowi¢ na warstwie podbetonu B10 gr. 15 cm.



Pod posadowienie tgcznika projektuje sie tawy fundamentowe, zelbetowe
o wymiarach 60x40 cm z betonu B35, W10.

Zbrojenie konstrukcyjnie — stal A-11IN.

Zbrojenie montazowe — A-O.

Pod tawy fundamentowe wykona¢ warstwe podbetonu B10 gr. 15 cm.
Fundamenty tacznika nalezy oddylatowa¢ od fundamentéw komory
oraz fundamentéw istniejgcego budynku.

Sciane zewnetrzng komory wykonaé jako murowana gr. 25 cm z bloczkéw

W $cianie nalezy wykonac trzpienie i wience zelbetowy o wymiarach 25x25 cm

W $cianie zewnetrzne nalezy wykonac¢ dwa otwory rewizyjne umozliwiajace
serwis wibroizolatoréw. Na okres pomiedzy serwisami otwory nalezy zandrowa.

Projektuje sie strop z ptyt stropowych strunobetonowych typu SPK 26,5

Warstwe spadkowa projektuje sie klindw styropianowych EPS 100-038
Pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia gr. min. 5,2 mm

Obrdbki blacharskie, rynny rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej.

Na ptycie fundamentowej wykonac¢ podwaline zelbetowg o wymiarach

5.2. Sciana zewnetrzna komory:
betonowych na zaprawie cementowe;.
zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi z betonu B35.
Zbrojenie konstrukcyjnie — stal A-11IN.
Zbrojenie montazowe — A-0.
5.3. Strop zewnetrzny komory:
lub rownowaznych.
5.4. Stropodach:
jednostronnie laminowanych. Spadek dachu 3%.
modyfikowana typu SBS na wtdknie poliestrowym.
5.5. Podwalina zelbetowa pod wibroizolatory:
70x46 cm cm z betonu B35.
Zbrojenie konstrukcyjnie — stal A-11IN.
Zbrojenie montazowe — A-0.
5.6. Wibroizolacja:

Uzyskanie wymaganej izolacyjnosci akustycznej na dzwieki powietrzne na drodze
bocznej oraz na dzwieki materiatowe wymaga zastosowania wibroizolacji komory
wewnetrznej o czestotliwosci rezonansowej mniejszej/réwnej od 8 Hz.

Ze wzgledu na liniowos¢ pracy i wymagane wysokie ttumienie w zakresie duzych
czestotliwosci, zalecane jest stosowanie wibroizolatoréw sprezynowych.
Projektuje sie 36 szt. Izolatoréw sprezynowych o nosnosci 6750 kg kazdy.
Wibroizolatory nalezy rozmiesci¢ na podwalinie zgodnie z rysunkiem
konstrukcyjnym.



5.7.

Rama stalowa:

Na wibroizolatorach nalezy zamontowac rame stalowg wykonang z profilu
walcowanego HEB 300.

Podfoge komory wewnetrznej projektuje z ptyt stropowych strunobetonowych

Miedzy Scianami zewnetrzng i wewnetrzng komory wykonaé stalowa ktadke
komunikacyjng. Ktadka i balustrada nie mogg sztywno tgczy¢ pudta zewnetrznego
z pudtem wewnetrznym komory. Ktadka jako wspornik powinna by¢
przymocowana wytgcznie do pudta zewnetrznego lub ewentualnie

Sciane wewnetrzng komory wykona¢ jako murowang gr. 25 cm z bloczkéw

W $cianie nalezy wykonac trzpienie i wience zelbetowy o wymiarach 25x25 cm
zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi z betonu B35.

Strop komory wewnetrznej projektuje z ptyt stropowych strunobetonowych

Wewnatrz komory wykonaé tynk cementowy, kat.lIll.

Tynk cementowo-wapienny, kat. Ill, wykonczony tynkiem mineralnym

Ptyte fundamentowg wykonaé jako szczelng z betonu B35, W10.
Izolacje pozioma $cian wykonac¢ z papy termozgrzewalne;j.
Izolacje pionowg wykonac jako 2-warstwowg powtoke z masy bitumicznej.

Mury fundamentowe tgcznika wykonac¢ jako murowang gr. 25 cm z bloczkéw

5.8. Podtoga komory wewnetrznej:
typu SPK 20 lub réwnowaznych.

5.9. Kfadka komunikacyjna.
wewnetrznego.

5.10. Sciana wewnetrzna komory:
betonowych na zaprawie cementowe;.
Zbrojenie konstrukcyjnie — stal A-11IN.
Zbrojenie montazowe — A-0.

5.11. Strop wewnetrzny komory:
typu SPK 20 lub réwnowaznych.

5.12. Tynk wewnetrzny:

5.13. Tynk zewnetrzny:
cienkowarstwowym.

5.14. lzolacje przeciwwilgociowe:

5.15. Mury fundamentowe tgcznika:
betonowych na zaprawie cementowowej.

5.16. Sciany facznika:

Sciany tacznika wykonaé jako murowane gr. 25 cm z cegly szczelinowej.
Ocieplenie Scian z ptyt styropianowych gr. 12 cm.



5.17.

Stropodach:

5.18.

Warstwe spadkowa projektuje sie klindw styropianowych EPS 100-038
jednostronnie laminowanych. Spadek dachu 3%.

Pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia gr. min. 5,2 mm
modyfikowana typu SBS na wtdknie poliestrowym.

Obraébki blacharskie, rynny rury spustowe z blachy stalowej ocynkowane;.

Kliny dZzwiekochtonne

Spetnienie wymagan projektowych dotyczgcych dolnej czestotliwosci granicznej
komory oraz dopuszczalnych odchytek od prawa odwrotnosci kwadratéw zalezy
gtéwnie od wiasciwosci dzwiekochtonnych okfadzin wewnetrznych komory, tzw.
klinow akustycznych. Parametry klindw z kolei sg okre$lane poprzez fizyczny
wspotczynnik pochtaniania dzwieku okreslony dla prostopadtego kata padania
fali, najczesciej w tzw. rurze impedancyjnej w oparciu o norme PN-EN ISO 10534-
2 [1] lub PN-EN ISO 10534-1[2]. Zaleca sie stosowaé kliny o dtugosci 100 cm i
ksztafcie podanym ponizej mocowane bezposrednio lub w odlegtosci 10 cm od
$cian wewnetrznych komory. Fizyczny wspétczynnik pochtaniania dzwieku dla
klinéw dzwiekochtonnych przy prostopadtym padaniu fali powinien wynosié co
najmniej 20,97 dla czestotliwosci > 85 Hz. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢
wykorzystania réznych materiatéw do budowy klina dZzwiekochtonnego o ile
spetniajg one wymagania wskazane w zdaniu poprzednim. W celu potwierdzenia
wiasciwosci materiatu Oferent powinien przedstawié wyniki badan fizycznego
wspotczynnika pochtfaniania dZzwieku klindw o dtugosci 100 cm wykonanych z
materiatu, ktory zostanie wykorzystany do budowy klinéw. Badania powinny by¢
przeprowadzone nie wczes$niej niz 3 lata przed uptywem terminu skfadania ofert.
Badania mogg by¢ zrealizowane przez Oferenta lub przez podwykonawce
Oferenta — o ile Oferent zaktada realizacje zamdwienia przy wspétpracy z
podwykonawcami.

Mocowanie klinow dzwiekochlonnych,
wieszaki sufitowe




5.19. Drzwi wewnetrzne komory
Zalecana konstrukcja drzwi wewnetrznych jest przestawiona na rysunku.
Drzwi wewnetrzne komory o wymiarach zewnetrznych 150x250 cm nalezy
wykonac z ptyty stalowej o grubosci minimum 6 mm. Konstrukcja skfada sie z
»miski” stalowej, wewnatrz ktérej sg umieszczony kliny dzwiekochtonne. Przy
czym kliny sg ustawione poziomo i sg przesuniety o potowe szerokosci wzgledem
klinbw montowanych na $cianie komory w celu umozliwienia otwarcia/
dosuniecia drzwi do $ciany.
Drzwi powinny by¢ szczelne, posiada¢ podwadjng przylge z uszczelkami na catym
obwodzie. Wymagany docisk drzwi do framugi powinien by¢ zrealizowany za
pomocy zamka listwowego. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ otwarcie/zamkniecia

drzwi z obydwu stron.

Drzwi wewnetrzne komory
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5.20. Podtoga uzytkowa komory iwieszaki sufitowe:
Podtoge uzytkowa komory nalezy wykonac w postaci siatki stalowej o oczku 5x5 cm.
Siatka powinna by¢ wykonana z przeplecionej liny stalowej rozpietej pomiedzy
$cianami wewnetrznymi komory. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni sposéb montazu lin,
a takze wieniec w écianach komory. Srednica liny powinna byé jak najmniejsza,
ale jednoczesnie umozliwiajgca uzyskanie obcigzenia uzytkowego podtogi
okoto 250 kg/m2. Bezposrednio pod siatka stalowg powinna by¢ rozpieta siatka
z tworzywa sztucznego o oczku okoto 7x7 mm wykonana z widkna o srednicy
nie wiekszej niz 0,5 mm. Nalezy stosowac siatke z tworzywa w celu uniemozliwienia
wpadniecia elementéw obcych pomiedzy podtogowymi klinami dzwiekochtonnymi.
Na suficie pomiedzy klina nalezy montowac wieszaki sufitowe zakoniczone ,,oczkiem”,
przeznaczone do podwieszania badanych elementdéw lub osprzetu pomiarowego.,
Wymagane obcigzenie pojedynczego wieszaka nie moze by¢ mniejsze od 100 kg,
jego $rednica mniejsza/réwna od 8 mm. Wieszaki nalezy montowac na catym suficie
na siatce 100 cmx100 cm.

5.21. Stolik pomiarowy:
W komorze nalezy przewidzie¢ dwa stoliki pomiarowe znajdujace sie w
referencyjnym obszarze pomiarowym: staty o nosnosci co najmniej 400 kg i obrotowy
0 nosnosci co najmniej 100 kg. Nalezy umozliwi¢ tatwy montaz/demontaz obydwu
stolikow. Staty stolik zaleca sie montowac¢ na czterech stalowych stupach




umieszczonych pomiedzy klinami dzwiekochtonnymi.

Stolik obrotowy pomiarowego powinien by¢ montowany na stoliku statym.

Blat stolika obrotowego o wymiarach okoto 20x20 cm wykonany ze sklejki o grubosci
co najmniej 18 mm nalezy podfaczy¢ do mechanizmu obrotowego stolika rurka
stalowg o srednicy okofo 38 mm. Stalowe stupy stolika nalezy maskowac otuling

z wetny mineralnej o grubosci 5 cm.

5.22. Instalacja elektryczna:
Komore nalezy wyposazy¢ w instalacje elektryczng z zachowaniem
nastepujacych zasad:

e przewody elektryczne i osprzet instalacyjny nie moga obnizac izolacyjnosci
akustycznej przegrod w pomieszczeniach chronionych przed hatasem,

e zaleca sie prowadzi¢ przewody instalacji elektrycznej natynkowo.

W przypadku prowadzenia instalacji pod tynkiem w przegrodach ciezkich
bruzda pod instalacje nie moze by¢ gtebsza od 1/10 grubosci przegrody,

e nie nalezy umieszczaé stycznikdw, przekaznikéw, transformatoréw
oswietleniowych ani sygnalizacyjnych w obrebie komory, w tym w przestrzeni
»miedzypudetkowej”,

e w przypadku montowania gniazdek i wyfacznikéw w scianach warstwowych
pomiedzy pomieszczeniami kontrolnymi, nalezy stosowac gniazda natynkowe.
Ewentualnie mozna stosowac osprzet podtynkowy, przy zagwarantowaniu
ciggtosci ochrony przeciwdzwiekowej otworowanych warstw przegréd np.

w sposéb pokazany na rysunku.

Mocowanie puszek elekirycznych
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5.23. Wentylacja mechaniczna:
Komore nalezy wyposazy¢ w instalacje mechaniczna z zachowaniem nastepujacych:
e komora bezechowa powinna by¢ przewietrzana osobng, dedykowana,
centralg wentylacyjng,
® nawiew powietrza do komory nalezy realizowac w postaci nawiewnika
wyporowego,




w obrebie komory w kanafach wentylacyjnych predkos$¢ przeptywu powietrza
powinna by¢ mniejsza/rowng od 1 m/s,

na nawiewnikach/wywiewnikach stosowacé predkos¢ przeptywu powietrza
mniejszg/ réwng od 0,8 m/s,

zalecana nominalna wydajnos¢ centrali wentylacyjnej komory jest réwna

60 m3/h,

sterowanie centralg wentylacyjng komory powinno umozliwié jej tymczasowe
wytaczenie, a takze mozliwos¢ szybkiego przewietrzania komory (co najmniej
z 3 krotnie wiekszg wydajnoscig od nominalnej),

zaleca sie oddzieli¢ wentylatorownie od komory pomieszczeniem
buforowym, w ktérym beda sie znajdowac okoto 50% wszystkich ttumikéw
instalacji przewietrzania komory,

zaleca sie stosowac kanaty stalowe o grubos$ci $cianki minimum 1 mm,
przejscia przewodéw i kanatéw przez Sciany i stropy nalezy uszczelnic,
zapewniajgc zachowanie izolacyjnosci akustycznej przegrody i eliminujgce
sztywne potgczenia przewodu z przegrods,

zaleca sie, aby kanaty wentylacyjne wychodzace z ,pudta” wewnetrznego,

w przestrzeni ,miedzypudetkowej”, byly fagczone z dalszg czesci instalacji

za pomocag tgcznikdw elastycznych,

w miejscu podtgczenia przewodow i kanatéw do urzadzen, stanowigcych
zrodto drgan, nalezy stosowac taczniki przeciwdziatajgce przenoszeniu sie
drgan na kanaty,

nalezy stosowaé wytgcznie elastyczne podparcia i podwieszenia przewodéw

i kanatow, najlepiej rozwigzania systemowe producenta,

w przypadku projektowania wspdlnej instalacji wentylacyjnej dla réznych
pomieszczen nalezy zastosowaé odpowiednie ttumiki akustyczne, eliminujgce
przestuchy pomiedzy pomieszczeniami,

hatas wytwarzany przez centrale wentylacyjne w polu pogtosowym
pomieszczenia nie powinien by¢ wiekszy od 65 dBA,

hatas wytwarzany przez system wentylacyjny mierzony w odlegtosci 1 m

od kratki w pomieszczeniach kontrolnych/ pomiarowych nie moze by¢ wiekszy
od 30 dBA,

urzadzenia generujace drgania nalezy umieszczac na odpowiednio dobranych
wibroizolatorach dobranych np. przez producenta urzgdzenia,

w celu unikania generacji hatasu aerodynamicznego w kanatach, nalezy
stosowac tagodne zmiany kierunku i przekroju kanatéw, unika¢ przepustnic,
kryz oraz innych przewezen wewnatrz kanatéw,

zaleca sie wytozenie koficowych odcinkéw kanatéw wentylacyjnych,
znajdujacych sie w ,,pudle” wewnetrznym komory, materiatem
dzwiekochtonnym o grubosci 5 cm,

na suficie pomieszczenia maszynowni/wentylatorowni i pomieszczen
buforowych nalezy stosowaé materiaty dZzwiekochtonne o klasie A
pochtaniania dzwieku.

5.24. Instalacja grzewcza i wod-kan.:

w catym budynku stosowaé system kanalizacji niskoszumowej,



niedopuszczalne jest prowadzenia instalacji wod/kan/odwodnienie dachu
po scianach wewnetrznego pudta komory ani w przestrzeni
,miedzypudetkowej”,

rury i elementy instalacji mocowac przy uzyciu uchwytow z przektadkami
wibroizolujgcymi/gumowymi,

komora pomiarowa bezwzglednie powinna by¢ ogrzewana powietrzem,
tradycyjng instalacje CO, w czesci pomieszczen kontrolnych, wykonaé

z zastosowaniem systeméw o duzych stratach wewnetrznych (tworzyw
sztucznych). Instalacje CO prowadzi¢ w otulinach z twardej wetny mineralnej
o grubosci co najmniej 20 mm. Zaleca sie prowadzenie instalacji CO

w posadzkach,

stosowac szczelne i miekkie (np. w otulinie z wetny) przejscia instalacji
wod/kan i CO przez przegrody budowlane w catym budynku. Przejscia takie
powinny by¢ doktadnie uszczelnione zaprawg lub innym materiatem

o duzej gestosci.

5.25. Instalacje sygnatowe:

Proponowane urzadzenia pomiarowe:

Jako system pomiarowy uwzgledniony zostat zestaw urzadzen firmy

Audio Precision z modutem APx1701 przeznaczonym do pomiaru
charakterystyk gtosnikéw i zestawdw gtosnikowych. System ten wymaga
zapewnienia sygnatow analogowych gtosnikowych oraz mikrofonowych,

a takze sygnatow sterujgcych pracg stolika obrotowego. Przewiduje sie
wykorzystanie mikrofondw pomiarowych pracujgcych w standardzie ICP.
Nie przewiduje sie przytgczy mikrofonowych pracujacych z wykorzystaniem
ztaczy Lemo (np. Lemo7). Mozna zastosowad réwniez urzgdzenia
réwnowazne.

Dodatkowe funkcjonalno$ci niezbedne do przeprowadzania pomiaréow:

Aby utatwi¢ przeprowadzanie pomiardw konieczne jest zapewnienie
dodatkowych ztgczy, ktére pozwolg na sprawne przeprowadzanie pomiarow
oraz pozwolg na podtgczenie dodatkowych urzadzen kontrolnych.

Nalezy zapewnié¢ mozliwos¢ podtgczenia nastepujgcych urzadzen: kamera
wideo z kontrolg PTR, komunikacja gtosowa pomiedzy komorg pomiarowg

a pomieszczeniem kontrolnym, sterowanie stolikiem obrotowym, siec¢
komputerowa, mozliwo$é przestania analogowych cyfrowych sygnatéw audio.

Lista przytaczy na tablicy:
Aby mozliwe byto spetnienie powyzszych zatozen konieczne jest zastosowanie
nastepujgcych przytaczy:

v' 8 szt. przytaczy typu Speakon (np. Neutrik NL4AMP gniazdo Speakon
tablicowe 4-pin lub réwnowazny). Zastosowanie gniazd pozwoli na
przytgczenie badanych zestawéw gtosnikowych do wzmacniaczy
gtosnikowych umieszczonych w pomieszczeniu kontrolnym.
Planowane w przyszto$ci pomiary wszystkich produkowanych
zestawow gtosnikowych wyzszej klasy bedzie wymagato zastosowania



wskazanej liczby przytaczy tak, aby w jednej serii pomiarowej
umozliwié przygotowanie do pomiaru 8 urzadzen gtosnikowych.
Mozliwe jest tez wykorzystanie komory pomiarowej jako
pomieszczenia prezentacyjnego, w takiej sytuacji stuchacz bedzie mégt
jednoczesnie porownac 4 pary urzadzen gtosnikowych. Taka liczba
przytgczy pozwoli rowniez na testowanie wielokanatowych zestawoéw
urzadzen gto$nikowych, np. w konfiguracji 5.1, 7.1.,

v’ 8 szt. przytaczy typu combo XLR/TRS (np. Neutrik NCJ6FI-S Combo
gniazdo tablicowe TRS XLR lub réwnowazny). Zastosowanie ztgczy
pozwoli na przesytanie sygnatéw liniowych audio (np. od odtwarzacza
audio do wzmacniacza gtosnikowego znajdujgcego sie w komorze
pomiarowej) lub sygnatéw mikrofonowych (np. do mikrofonéw
pomiarowych),

v’ 8 szt. przytaczy typu BNC (np. Neutrik NBB75DFGX rounded UHD BNC
chassis connector lub rownowazny). Zastosowanie ztgczy pozwoli na
jednoczesne przytgczenie 8 mikrofondw pomiarowych pracujgcych
w standardzie ICP,

v 8 szt. przytaczy typu Ethernet (np. Neutrik NESFDV-YK RJ45 ztgcze
tablicowe IDC lub réwnowazny). Zastosowanie ztgczy pozwoli na
podfaczenie kamery IP wraz ze sterowaniem PTC (2 przytacza),
sterowaniem stolikiem obrotowym (1 przytacze), przesytanie
cyfrowych sygnatéw audio od mikrofondéw lub do wzmacniaczy
gtosnikowych (2 przytacza, np. Dante lub réwnowazny), podtgczenie
interkomu (1 przytacze), podtgczenie sieci komputerowej
(1 przytacze), przestanie sygnatéw sterujgcych typu USB, RS232, RS-
485/422 (1 przytacze).

e Panele przytagczeniowe:
Aby mozliwe byto spetnienie powyzszych wymagan, konieczne jest zastosowanie
tablicy przytaczeniowej sktadajacej sie z dwdch identycznych modutéw,
umieszczonych po jednym w komorze pomiarowej oraz w pomieszczeniu
kontrolnym. Kazdy modut sktada sie w sumie z pieciu paneli o wysokosci 1U
i szerokosci 19” zamocowanych na ramie/obudowie typu rack
Utozenie przytgczy w nastepujgcej kolejnosci:

8 x Speakon (lub réwnowazny,

8 x Combo XLR/TRS (lub réwnowazny),

8 x BNC (lub réwnowazny),

8 x Ethernet (lub réwnowazny).

A NRNANIN

e Panele przytagczeniowe:
Aby mozliwe byto spetnienie powyzszych wymagan, konieczne jest zastosowanie
tablicy przytaczeniowej sktadajacej sie z dwdch identycznych modutéw,



e Przewody:
Do przytaczy nalezy zastosowac nastepujgce przewody:

v 8 x Speakon(lub réwnowazny) — 8 x kabel gto$nikowy 2x4mm:2
(np. 4Audio LS2400 kabel gtosnikowy 2x4,0mm instalacyjny OFC lub
réwnowazny);

v' 8 x Combo XLR/TRS, kabel wieloparowy 8 par
(np. Pinanson 1381 OFC multicore 8 par lub réwnowazny);

v" 8 x BNC — 8 x kabel koncentryczny 75 ohm
(np. Belden 1694A przewdd koncentryczny lub réwnowazny);

v" 8 x Ethernet — kabel kat. 5e SF/UTP
(np. Pinanson 1091544 kabel CAT. 5e SF/UTP lub réwnowazny).

e Zasilanie 230V:
W poblizu tablicy przytgczeniowej powinien znajdowac sie panel gniazd 230 V
z uziemieniem (co najmniej 6 szt.). Gniazda sieciowe nie mogg by¢ umieszczone
na panelu rack razem z przytgczami sygnatowymi. W ten sposdb zostang uzyte
2 tablice sygnatowa: jedna o wysokosci 5U oraz druga o wysokosci 2U.
Rezystancja uziemienia obwoddw elektrycznych komory nie moze by¢ wieksza
od 1. Zaleca sie dazy¢ do uzyskania rezystancji uziemienia ponizej 0,5 Q.

6. Zasady weryfikacji parametrow akustycznych komory:
Projektowany obiekt bedzie pomiarowg komorg bezechowg przeznaczong
do badan parametréw akustycznych gtosnikdw i urzagdzen gtosnikowych.
W trakcie budowy komory nalezy przewidzie¢ pomiary kontrolne, majace na celu
potwierdzenia spetnienia postawionych zatozen projektowych ochrony
przeciwhatasowe] oraz akustyki wnetrz.
Po zakonczeniu budowy komory pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary koncowe
na podstawie ktdrych zostang okreslone podstawowe parametry akustyczne komory.
Ponizej przedstawiono niezbedne czynnosci kontrolne wraz z sugerowanym
momentem wykonania. Akustyka komory pomiarowej powinna zapewni¢ warunki
pola swobodnego w zakresie czestotliwosci 100+20000 Hz przynajmniej w
ograniczonym obszarze pomiarowym, ktory dalej bedzie nazywany referencyjnym
obszarem pomiarowym. Komora powinna umozliwi¢ przeprowadzenie pomiarow
parametréw akustycznych gtosnikéw i zestawodw gtosnikowych zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie PN EN 60268-5 [PN-EN 60268-5:2005.
Urzadzenia systemdw elektroakustycznych. Czesé 5: Gtosniki. PKN, 2005]. Ponadto
wszystkie punkty lezgce w referencyjnym obszarze pomiarowym (ROP) beda
oddalone o co najmniej 2 m od jakiejkolwiek przegrody wewnetrznej i klinéw
dzwiekochtonnych komory oraz znajdowac sie w potowie wysokosci uzytkowej
komory. Dodatkowo parametry akustyczne komory powinny spetnia¢ wymagania
stawiane komorom bezechowym okreslonym w normie PN-EN I1SO 3745 [PN-EN ISO
3745:2012. Akustyka. Wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej i poziomow energii
akustycznej zrédet hatasu na podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego. Metody
dokfadne w pomieszczeniach bezechowych i w pomieszczeniach bezechowych z
odbijajgcg podtoga. PKN, 2012.].



Gtéwne wytyczne dotyczace akustyki komory badawcze;j:

1. Maksymalna odchytka od prawa odwrotnosci kwadratéw w zakresie
czestotliwosci:

a. 100 Hz+20 kHz, wzdtuz co najmniej jednej linii o dfugosci 2,9 m
znajdujace sie wewnatrz referencyjnego obszaru pomiarowego
powinna by¢é mniejsza od 10,8 dB (wymaganie okreslone na
podstawie PN EN 60268-5).

2. Spetnienie wymogéw normy PN-EN ISO 3745 [7] dot. dopuszczalnych
odchytek od prawa odwrotnosci kwadratéw. Oznacza to nie przekroczenie
odchytek:

a. +1,5dB dla czestotliwosci od 80 Hz do 630 Hz;

b. 11,0 dB dla czestotliwosci od 800 do 5000 Hz;

c. ¥1,5 dB dla czestotliwosci 26300 Hz; dla pieciu toréw
pomiarowych okreslonych w normie.

3. Fizyczny wspodiczynnik pochfaniana diwieku oktadzin wewnetrznych
komory, tzw. klindw, przy prostopadtym padania fali powinien byé 20,97
dla czestotliwosci 2 85 Hz

Majac na uwadze powyisze nalezy przewidzie¢ nastepujace pomiary kontrolne:

6.1. powybudowaniu , pudta” wewnetrznego oraz zamontowaniu wibroizolatoréw
nalezy zmierzy¢ skutecznosc wibroizolacji. Przy analizie wynikdw pomiaréw nalezy
uwzgledni¢ mniejsze obcigzenie wibroizolatoréw wynikajace z braku wyposazenia
wewnetrznego komory, przede wszystkim braku klinéw dzwiekochtonnych.

6.2. Powybudowaniu obydwu “pudet” i zamontowaniu obydwu drzwi
wejsciowych, po zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych tgczacych pomieszczenie
wentylatorowni i komore, a takze wykonaniu przelotéw sygnatowych i instalacji
zasilajacej 230V, ale przed montazem klindw i wyposazenia komory, nalezy zmierzy¢
izolacyjnos$¢ akustyczng metoda terenowg wedtug norm PN-EN ISO 16283-1[9], PN-
EN ISO 16283-2 [10] na dzwieki powietrzne i uderzeniowe pomiedzy pomieszczeniem
kontrolnym a komora.

6.3.

6.4. Pouruchomieniu i regulacji wentylacji mechanicznej nalezy zmierzy¢

tto akustyczne w komorze w zakresie czestotliwosci 32 HzFI16000 Hz w pasmach
oktawowych przy nominalnej wydajnosci wentylacji, a takze przy wytgczonej
wentylacji.

6.5. Poinstalacji oswietlenia i systemu podgladu wideo nalezy zmierzy¢

tto akustyczne komorze w zakresie czestotliwosci 32Hz2116000 Hz w pasmach
oktawowych.

6.6. Przed instalacja klindw dzwiekochtonnych nalezy zmierzy¢ ich fizyczny
wspotczynnik pochtaniania dzwieku i wykaza¢ spetnienie warunkéw dot. ich
dzwiekochtonnosci okreslonych.

Po zakonczeniu budowy komory pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary
koncowe o zakresie:



6.7. Zmierzy¢izolacyjnos¢ akustyczng metoda terenowa na dzwieki powietrzne
i uderzeniowe pomiedzy pomieszczeniem kontrolnym a komorg, pomieszczeniem
pomiarowym a komora.

6.8. Zmierzyc tto akustyczne w komorze w zakresie czestotliwosci 32 Hz216000 Hz
w pasmach oktawowych dla nastepujgcych konfiguracji:

v’ przy wytgczonych wszystkich instalacjach technicznych komory, w tym
oswietleniu, wentylacji i podgladu wideo,
v’ tylko przy wigczonej wentylacji komory dla nominalnej i maksymalnej
wydajnosci,
v’ tylko przy wigczonym o$wietleniu komory,
v tylko przy wtaczonej audio/wideo komory.
6.9. Wyznaczyé odchytki od prawa odwrotnosci kwadratow wzdtuz jednej linii
o dfugosci 3 m lezgcej w referencyjnym obszarze pomiarowym.

6.10. Wyznaczy¢ odchytki od prawa odwrotnosci kwadratéw wzdtuz pieciu torow
prostoliniowych zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN I1SO 3745.

6.11. Na podstawie pomiaréw koricowych nalezy okresli¢ wypadkowe tto
akustyczne w komorze oraz dolng czestotliwos¢ graniczna komory w swietle
wymagan podanych w normie PN-EN ISO 3745[7] i PN-EN 60268-5.

Zastrzezenie:

Pylon S.A. w kazdym ze wskazanych przypadkéw dopuszcza przedstawienie przez
Wykonawce rozwigzan réwnowaznych. Przywofane w dokumentacji projektowej materiaty i
urzadzenia producentéw wymienionych z nazwy nie s3 obowigzujgce. llekro¢ w
dokumentacji projektowej wskazano marke lub pochodzenie produktu lub urzadzenia

nalezy przyja¢, ze za kazdg nazwg umieszczone jest sformutowanie ,, lub réwnowazne”.

Wykazane produkty lub urzadzenia postuzyty do dokonania obliczed parametrow
technicznych oraz ich rozmieszczenia. Dodatkowo ilekro¢ w dokumentacji projektowej
przedmiot zamoéwienia opisano za pomocg cech technicznych i jakosciowych z przywotaniem
polskich norm to nalezy przyjgé, ze dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne.
Wykonawca, ktdéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez
Zamawiajgcego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub

roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych dokumentéw, potwierdzajgcych

spetnienie wymagan.
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Wykaz zbrojenia

Dtugo$é ogdlna [m]
Nr | Srednica Dtugosé Liczba St0S-b  |A-1Il (34GS)
[mm] [mm] @6 @12

1 12 9940 114 1133,16
2 12 9940 114 1133,16
3 12 9940 98 974,12
4 12 9940 98 974,12
5 12 2060 142 292,52
6 12 2060 142 292,52
7 6 950 100 95,00

8 6 950 100 95,00
Dtugo$é ogdlna wg $rednic [m] 190,0 4799,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic kgl 422 4262,0
Masa pretéw wg gatunkédw stali kgl 422 4262,0
Masa catkowita [kal 4304
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Nr1 12014 L=148 cm

100

32

pret @14 dlugosci 148 cm, montowany
pomiedzy ptytami strunobetonowymi
kotwiony dotem w wiehcu obwodowym W2
tacznie 12 szt.

Strop strunobetonowy SPK 26,5

Parametry ptyty llos¢

1/1 SPK 26,5 L=1000 W=120 10

Dopuszcza sig zastosowanie rozwigzan réwnowaznych

Wylewka zelbetowa

Wylewke Zelbetowg zbroi¢ dotem pretami @12
co 15 cm poprzecznie do kierunku uktadania

piyt stropowych
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